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Abstract of EP0979879 



Preheating furnace (5), annealing furnace (7), 
cooling unit (9) and strip hot-dipping unit (11) are 
connected in series by pipes (17, 19. 21), to forrn 
a continuous sleeve (23) for reducing 
atmosphere circulation. To renew the reducing 
atmosphere in the sleeve, inert gas and hydrogen 
are injected by regulating hydrogen flow as a 
function of surface amount of the strip to be 
treated per time unit. After immersion, the strip 
(3) is exposed to the reducing atmosphere to 
eliminate surface oxides. The inert gas in the 
reducing atmosphere which contains inert gas 




and hydrogen is preferably nitrogen. The surface 
amount of the strip (3) to be treated per unit of 
time is determined from the width of the strip (3) 
to be treated and from its speed of movement In 
the hot-dipping flow-line. The ratio between 
hydrogen concentration and steam concentration 
is maintained at a preset level at at least one 
point of the sleeve (23). 
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(54) Procede de galvanisation d'une bande metallique 



(57) L'invention concerne un procede de galvanisa- 
tion d'une bahde metallique (3) dans une ligne (1) de 
galvanisation en continu. la ligne (1) de galvanisation 
comprenant une gaine continue (23) de circulation d'une 
atmosphere reductrice comportant un gaz inerte et de 
I'hydrogene, dans lequel, avant de plonger la bande me- 
tallique (3) dans un bain (13) de zinc liquide ou d'un al- 



liage de zinc liquide, on Texpose a cette atmosphere re- 
ductrice pour elimlner des oxydes presents sur la sur- 
face de la bande metallique (3), le procede etant remar- 
quable en ce que pour renouveler Patmosphere reduc- 
trice dans ladite gaine (23). on y injecte le gaz inerte et 
Thydrogene en reglant le debit d'hydrogene en fonction 
de la quantite de surface de la bande metallique a traiter 
par unite de temps. 
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Description 

[0001] L'invention est relative a un precede de galva- 
nisation d'une piece metallique (bande. toie. . .) dans une 
ligne de galvanisation en continu, la ligne de galvanisa- 
tion comprenant, disposes en serie et relies les uns aux 
autres par des conduits pour former une gaine de circu- 
lation d'une atnnosphere reductrice le plus souvent es- 
sentiellement conr^posee d'un gaz inerte tel Tazote ou 
I'argon, et d'hydrogene, unfourde prechauffage, unfour 
de recuit, un poste de refroidissement et un poste de 
trempe de iadite piece metallique dans un bain de zinc 
liquide ou d'un alliage de zinc, dans lequel, avant de 
plonger la piece metallique dans le bain liquide, on i'ex- 
pose a cette atmosphere reductrice pour eliminer des 
oxydes presents sur la surface de la piece metallique. 
[0002] On parlera dans la description qui suit de « 
bande » metallique pour fixer les esphts. ainsi que in- 
diff^remment de bain de zinc liquide ou d'un alliage de 
zinc liquide, sans que Tappellalion choisie puisse etre 
consideree comme restrictive. On sait en effet que I'in- 
dustrie utilise des alliages extremement varies, notam- 
mentdans leur teneur en zinc et/ou en aluminium. 
[0003] Generalement done, une ligne de galvanisa- 
tion en continu comprend au moins quatre zones de trai- 
tement de la bande metallique a galvaniser : une zone 
de prechauffage. une zone de recuit, une zone de re- 
froidissement et une zone de trempe comprenant un 
bain de zinc dans lequel est ptongee la bande metallique 
a galvaniser. 

[0004] On connait des lignes de galvanisation dans 
lesquelles la zone de pre chau ffage comprend un four 
equipe de bruleurs a flamme nue servant d'une part a 
r^chauffer rapidement la bande metallique h trailer k 
une temperature typiquement comprise entre 400° C et 
700° C, et d'autre part k soumettre k une pyrolyse les 
huilesde laminage presentes sur la surface de la bande. 
[0005] Pour prevenir une oxydation de la bande m^* 
tallique ainsi traitee, on fait fonctionner les bruleurs en 
defaut d'air pour assurer une atmosphere non oxydante 
vis-^-vis du fer. 

[0006] Pour pouvoir assurer une bonne galvanisation 
c'est a dire notamment une bonne adherence entre cou- 
Che et bande metallique, il est indispensable d'eliminer 
toute couche d'oxyde en surface avant de plonger la 
bande metallique dans le bain de zinc. Ceci est realise 
en exposant la bande metallique dans le four de recuit 
k une atmosphere reductrice consliluee le plus souvent 
d'un melange d'azote et d'hydrogene. la teneur en hy- 
drogene etant en genera! comprise entre 15% et 40%. 
[0007] A cet effet, les differentes zones de traitement 
de la ligne de galvanisation sont reliees les unes aux 
autres par des conduits pour former une gaine de circu- 
lation de I'atmosphere reductrice. 
[0008] Pour regenerer con stamment cette atmosphe- 
re reductrice dans cette gaine et conserver ainsi son ca- 
ractere reducteur, le melange d'azote et d'hydrogene 
est injecte dans un conduit egalement appele trompe 



ou cloche dent une extremite plonge dans le bain de 
zinc et dont I'autre extremite est raccordee a I'extremite 
de sortie du poste de refroidissement, de sorte que I'at- 
mosphere reductrice circule en sens oppose au sens de 

s defilement de ia bande metallique a traiter 

[0009] A rheure actuelle, pour une ligne de galvani- 
sation donnee, le debit du melange d'azote et d'hydro- 
gene et la teneur en hydrogene de ce melange sont 
maintenus k un meme niveau, independamment des 

10 caracteristiques et de la Vitesse de defilement des ban- 
des metalliques k traiter. 

[0010] En pratique, pour permettre aussi bien le trai- 
tement de bandes metalliques de grande largeur que 
celles presentant une petite largeur, pour accommoder 

IS tant les faibles vitesses de defilement que les vitesses 
elevees, le debit du melange d'azote et d'hydrogene et 
la teneur en hydrogene de ce melange sont fixes a un 
niveau eleve de fagon a permettre le traitement meme 
des cas les plus d§favorables, c'est-^-dlre les bandes 

20 metalliques de grandes dimensions surfaciques el/ou 
traitees a des vitesses elevees. Mais on le con^oit, cet 
exces de qualite que represente un melange riche en 
hydrogene injecte a un debit eleve entraTne un cout non 
n6gligeable pour cette atmosphere reductrice. D'autre 

25 part les conditions d'injection d'atmosphere etant fixees, 
alors que la surface a traiter par unite de temps peut 
varier, la production de vapeur d'eau dans I'enceinte du 
fait de ta reduction des oxydes va be I et bien faire varier 
le caractere reducteur de I'atmosphere et done entra?- 

30 ner des variations de qualite du produit final. 

[0011] L'invention vise k proposer un procede per- 

mett ant d' optimiser 1' utilisation de I'a tmos phere reduc- 

trice en vue de reduire le cout engendre par celie-ci dans 
I'exploitation de ta ligne de galvanisation ainsi que 

35 mieux maintenir le niveau de quality des produits qui 
sortent de la ligne. 

[0012] A cet effet, l'invention a pour objet un procede 
de galvanisation d'une bande metallique dans une ligne 
de galvanisation en continu, la ligne de galvanisation 

40 comprenant, disposes en serie et relies les uns aux 
autres par des conduits pour former une gaine continue 
de circulation d'une atmosphere reductrice comportant 
un gaz inerte et de rhydrogfene. un four de prechauffage, 
un fourde recuit, un poste de refroidissement et un pos- 

45 te de trempe de Iadite bande metallique dans un bain 
de zinc liquide ou d'un alliage de zinc liquide, dans le- 
quel, avant de plonger la bande metallique dans le bain, 
on I'expose a cette atmosphere reductrice pour eliminer 
des oxydes presents sur sa surface, caracterise en ce 

so que pour renouveler I'atmosphere reductrice dans Iadite 
gaine, on y injecte le gaz inerte et I'hydrogene en reglant 
le debit d'hydrogene en fonction de la quantite de sur- 
face de bande metallique a traiter par unite de temps. 
[0013] Le procede selon l'invention peut de plus com- 

ss porter une ou ptusieurs des caracteristiques suivantes : 

on determine la quantite de surface de bande me- 
tallique k traiter par unite de temps a partir de la 
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largeur de la bande metalllque a traiter et a partir 
de la Vitesse de defilement de cetle-ci dans la iigne 
de galvanisation ; 

on maintient, en au moins un point de ladite gaine, 
le rapport entre la concentration d'hydrogene et la 
concentration en vapeur d'eau de I'atmosphere , 
sensiblennent k un niveau predefini ; 
on maintient ledit rapport k un niveau predefini en 
au moins un point du four de recuit ; 
on injecte le gaz inerte au niveau d'un premier em- 
placement dans ladite gaine, et de Thydrogfene ou 
bien un melange gaz inerte/hydrogene au niveau 
d'un second emplacement distant du premier em- 
placement et plus eloigne du bain liquide dudit pos- 
te de trempe ; 

on injecte le gaz inerte, et Thydrogene ou le melan- 
ge gaz inerte/hydrogene. dans le conduit de raccor- 
dement dudit poste de refrdidissement audit poste 

de trempe ; 

on fixe le debit de gaz inerte injecte dans la gaine 
au niveau du premier emplacement, et on r§gle le 
debit d'hydrogene ou de melange gaz inerte/hydro- 
gene injecte au niveau du second emplacement, en 
fonction d'une valeur de consigne de teneur en va- 
peur d'eau au niveau d'un point du four de recuit ; 
on fixe le debit de gaz inerte injecte dans la gaine 
au niveau du premier emplacement, et on regie le 
debit d'hydrogene ou de melange gaz inerte/hydro- 
gene injecte au niveau du second emplacement, de 
fa9on a effectuer ledit maintient en au moins un 
point du four de recuit dudit rapport entre la concen- 
tration d'hydrogene et la concentration en vapeur 
d'eau -de-fatmosphere sensiblement audit-niveau 
predefini ; 

on regie le debit de gaz inerte injecte dans la gaine 
au niveau du premier emplacement, en fonction 
d'une valeur de consigne de teneur en vapeur d'eau 
au niveau d'un point du four de recuit ; 
on regie le debit de gaz inerte injecte dans la gaine 
au niveau du premier emplacement, de fagon a ef- 
fectuer ledit maintient en au moins un point du four 
de recuit dudit rapport entre la concentration d'hy- 
drogene et la concentration en vapeur d'eau de I'at- 
mosphere sensiblement audit niveau predefini ; 
on injecte le gaz inerte dans la gaine au niveau du 
premier emplacement a debit sensiblement cons- 
tant, et on injecte en outre du gaz inerte dans le four 
de recuit, le debit de gaz inerte injecte dans le four 
de recuit 6tant regie en fonction d'une valeur de 
consigne de teneur en vapeur d'eau au niveau d'un 
point du four de recuit ; 

on injecte le gaz inerte dans la gaine au niveau du 
premier emplacement a debit sensiblement cons- 
tant, et on injecte en outre du gaz inerte dans le four 
de recuit. le debit de gaz inerte injecte dans le four 
de recuit etant regie de fa^on a effectuer ledit main- 
tient en au moins un point du four de recuit. dudit 
rapport entre la concentration d'hydrogene et la 



concentration en vapeur d'eau de I'atmosphere 
sensiblement audit niveau predefini. 

[0014] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
5 vention ressortiront de la description suivante, donnee 
k titre d'exemple, sans caractere limitatif, en regard des 
desslns annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une representation schematique 
10 d'une Iigne de galvanisation en continu fonctionnant 
selon un procede conforme k I'invention ; 
la figure 2 montre une courbe representant revolu- 
tion du logarithme du rapport de ta teneur en vapeur 
d'eau sur la teneur en hydrogene de I'atmosphere 
IS en un point du four de recuit, en fonction de la sur- 
face de bande metal lique traitee. ceci pour un re- 
glage d'atmosphere donne. 

[0015] Sur la figure 1 est representee de fagon sch6- 
20 matique une Iigne 1 de galvanisation d'une bande me- 
tallique 3, par exemple en acter. 

[0016] La Iigne de galvanisation 1 comprend, dispo- 
ses en serie, un four 5 de prechauffage. un four 7 de 

recuit. un poste 9 de refroidissement et un poste 11 de 
2S trempe comprenant un bain 1 3 de zinc liquide ou d'al- . 
liage liquide. 

[0017] Le four 5 de prechauffage est par exemple .. 
equipe de bruleurs 15 ^ flamme nue servant d'une part 
a rechauffer rapidement la bande metallique 3 k traiter, 
30 a une temperature typiquement comprise entre 400* C 
et 700** C, et d'autre part k soumettre k une pyrolyse les 
huiles de iaminage presentes sur ta surface de ta bande. 
—[0018]— Le four 7-de recuit BSl par exemple equipe-de— 
resistances electriques ou de tubes radiants schemati- 
cs ses en 8. 

[0019] Le poste 9 de refroidissement sert k refroidir 
la bande metallique 3 en sortie du four7 de recuit, k une 
valeur par exemple proche de 470**C. 
[0020] Par ailleurs, le four 5 de prechauffage, le four 

40 7 de recuit, te poste 9 de refroidissement et te poste 11 
de trempe, qui ont chacun une forme de tunnel, sont 
relies les uns aux autres par des conduits 17. 19 et 21 
pour former avec ceux-ci une gaine continue 23 de cir- 
culation d'une atmosphere reductrice essentiellement 

45 composee d'azote et d'hydrogene. 

[0021] De plus, le conduit 21 reliant I'extremite de sor- 
tie du poste 9 de refroidissement au poste 11 de trempe 
est incline vers le bas et plonge avec son exlremile 25 
dans le bain liquide 1 3. Ce conduit 21 est souvent ap- 

50 peie trompe ou cloche. 

[0022] En outre, la Iigne de galvanisation 1 comprend 
selon I'invention, d'une part, un injecteur 30 d'un gaz 
inerte, par exemple d'azote, dispose dans la paroi de la 
trompe 21 au niveau d'un premier emplacement 30A sl- 

55 tue au voisinage de I'extremite 25 de la trompe plongee 
dans le bain liquide 1 3, au dessus de celui-ci. et d'autre 
part, un injecteur d'hydrogene 31 (ou d'un melange d'hy- 
drogene et d'un gaz inerte) dispose dans la paroi de la 
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trompe 21 au niveau d'un second emplacement 31 A si- 
tus au voisinage de rexiremrte 33 de celle-ci qui est rac- 
cordee au poste 9 de retroidissement. 
[0023] Cette disposition avantageuse ou Tazote est 
injecte au niveau du premier emplacement 30 A qui se ^ 
trouve k proximite de I'extremite 25 de la trompe 21 
plongee dans le bain de liquide 1 3, permet dans la partie 
inferleure de la trompe 21 de former un tampon qui em- 
peche Thydrogene injecte k distance au niveau de I'em- 
placement 31 A de se dlssoudre dans le bain de zinc li- to 
quide 13. 

[0024] Comme on peut le constater a la lecture de la 
figure. I'injecteur 30 est relie a up conduit d'alimentation 
32 dans lequel est dispose un organe 34 de regulation 
de debit et I'injecteur 31 est relie a un conduit d'alimen- 
tation 36 dans lequel est dispose un organe 38 de re- 
gulation de debit. 

[0025] En outre, la ligne 1 comprend des moyens 40 
de determination et de r^glage de la Vitesse de defile- 
mem de la bande metallique 3. 

[0026] Par ailleurs, une prise d'6chantillon de gaz 42 
a I'interieur du four de recuit, par exemple en milieu de 
four ou encore dans le dernier 1/3 du four, permet de 
renvoyer des pre lavements d'atmosph^re & des fins 
d'analysc. par exemple comme represente sur la figure 
vers un analyseur 47 de la teneur on hydrogene du pre- 
levement, et vers un analyseur 46 de la teneur en va- 
peur d'eau du prelevement. 

[0027] Bien entendu. en lieu et place de cette analyse 
ex-situ, on pourrait egalement sans sortir du cadre de 
la presente invention, utiliser une sonde a oxygene dans 
le four, sonde qui delivre un potentiet correie au rapport 

[0028] Les moyens 40. ainsi que les analyseurs 46 et 
47, sont relies a une unite 50 de traitement de donnees 
(par exemple un automate programmable), unite apte ^ 
son tour a commander le fonctionnement des deux re- 
gulateurs de debit 34 et 38. 

[0029] Lors de son traitement. la bande metallique 3 

guidee par des rouleaux 27 passe successivement dans 
le four 5 de prechauffage pour etre amenee k une tem- 
perature situee ici entre 400°C et 700°C, puis dans le 
four 7 de recuit pour assurer ses caracteristiques me- 
tallurgiques, dans le poste 9 de retroidissement pour 
etre amenee a une temperature proche de 470'*C el en- 
fin dans le poste 11 detrempe afin d'etre recouverte de 
zinc. 

[0030] En meme temps, I'unile 50 releve comme de- 
crit precedemment. la vitesse de defilement de la bande 
metallique 3, le point de rosea ainsi que la teneur en 
hydrogene de Tatmosphere en au moins un point (42) 
du four 7 de recuit, et commande par I'intermediaire des 
regulateurs 34 et 38 les debits d'azote et/ou d'hydroge- 
ne inject es dans la trompe 21 , en conformite avec I'un 
des modes de mise en oeuvre de I'invention dechts plus 
haut dans la presente description. 
[0031] L'unite 50 regie ces debits d'azote et d'hydro- 
gene en fonction de la quantite de surface de la bande 



metallique a traiter par unite de temps. 
[0032] Avantageusement. pour determiner la quantite 
de surface de la bande metallique a traiter par unite de 
temps, on prend en compte la vitesse de defilement de 
la bande dans la ligne fournie par les moyens 40. et la 
largeur de la bande 3. 

[0033] Afin d'iliustrer plus clairement cette notion de 
reglage des debits en fonction de la quantite de surface 
de la bande metallique k traiter par unite de temps (fac- 
teur que Ton evalue en ne considerant qu'une face de 
la bande). consid6rons la courbe presentee figure 2. qui 
a ete obtenue pour un acier donne ayant une application 
dans rindustrie du batiment, dans les conditions suivan- 
tes 

injection en 30A: de I'azote d'origine cryogenique, 
k un debit de 50 Nm^/h; injection en 31 A: de Tam- 
moniac craque, k un debit de 70 Nm^/h (de telles 
conditions donnent done gbbalement un debit de 
melange de 120 Nm^/h, un debit d'hydrogene de 
52.5 Nm^/h, et une concent rait ion d'hydrogene dans 
le melange de 43,8%) ; 

le point de prelevement d'atmosphere (42) etait si- 
tue k environ 1 m de la fin du four de recuit (en con- 
siderant le sens de deplacement de la bande); 
la Vitesse de la ligne etait comprise entre 25 et 80 
m/min, pour une largeur de bande toujours compri- 
se dans I'intervalle allant de 1m a 1,20m. 

[0034] On voit bien alors sur cette figure I'augmenta- 
tion du rapport HgO/Hg dans le four de recuit lorsque la 
surface traitee par unite de temps (S/t) croit. signe d'une 
production croissahre"de vapeur Td'eau. CSr^constate^ 
done qu'il est possible sur cette courbe de definir pour 
cette ligne de galvanisation et ce reglage moyen de gaz 
qui a ete mis en oeuvre, deux grands domaines de sur- 
face traitee par unite de temps : un domaine ou S/t est 
inferieur a environ SOm^/min, et un domaine oij S/t est 
compris entre environ 50m2/min et QOm^/min. 
[0035] II apparatt alors avanlageux pour des condi- 
tions de production correspondent au premier domaine, 
de diminuer le debit d'hydrogene injecte en 31 et/ou la 
teneur en hydrogene du melange, en se permettant ain- 
si de degrader legerement le rapport H2O/H2 en rame- 
nant le point de rosee de Tatmosphere autourde -15**C, 
alors que pour des conditions de production correspon- 
dant au second domaine, il serait avantageux d'ameiio- 
rer le point de rosee de Talmosphere (diminution du rap- 
port H2O/H2 ) en augmentant le debit d'hydrogene in- 
jecte en 31 et/ou la teneur en hydrogene du melange, 
et permettre ainsi au point de rosee de {'atmosphere de 
descendre au voisinage de -15 ^ -20**C, compte tenu de 
racier traite sur cette ligne. 

[0036] On peut alors proposer pour chacun des do- 
maines les conditions suivantes : 

pour le domaine oii S/t est inferieur a environ SOm^/ 
min : un debit de melange N2/H2 de 130 Nm^/h, 
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pour un debit d'hydrogene de 27 Nm^/h , et une 
concentration d'hydrogene dans le melange de 
20.7% ; 

pour le domaine ou SA est compris entre environ 
50m2/min et 90m2/min: un debit de nnelange N2/H2 5 
de 150 Nm3/h, pour un debit d'hydrogene de 48.5 
Nnn^/h, et une concentration d'hydrogene dans le 
melange de 32,3%. 

[0037] L'ensemble permettant de maintenir constant to 
le debit d'hydrogene rapporte a S/t. k une valeur volsine 
de 0.009 m^ d'hydrogene par m^ de bande. 
[0038] La figure 2 illustre done un exemple d'abaques 
qu'il est possible de realiser sur une ligne donnee, pour 
un ou plusieurs aciers traite(s). en adoptant un reglage 
de gaz moyen. et en balayant une gamme typique de 
variation de la surface traitee par unite de temps (qui 
tient compte de la gamme de Vitesse de ligne habiluel- 
lement pratiqu6e. et de la gamme de largeurs de pro- 
duils Irailes sur la ligne c6nsider6e), la lecture de ces 20 
abaques permettant de d6terminer les modifications 
des reglages d'alimentation en gaz qu'il est avantageux 
d'adopter dans chaque cas. 

[0039] On a decrit dans ce qui precede un mode de 
realisation ou le debit d'azote inject© par Tintermediaire 
de I'injecteur 30 est maintenu constant lors du fonction- 
nement de la ligne de galvanisation et seul le debit d'hy- 
drogene en 31 est regie et modifie en fonction de la ■ 
quantite de surface de bande metallique k tralter. 
[0040] Mais on congoit que selon le cas considere 30 
(amelioration ou degradation du point de rosee de Tat- 
mosphere), Ton puisse egalement ou en remplacement 
agir~sur IMnjection de g'az"iherte au point 30Av 
[0041] Selon une autre variante du procede selon I'in- 
ventfon. on realise un zonage en hydrogene de la zone 35 
de refroidissement, en injectant, outre de I'azote dans 
la gaine 23 au niveau du premier emplacement 30A a 
un debit sensiblement constant, et I'hydrogene au ni- 
veau de ('emplacement 31 A, de I'azote dans le four 7 
de recuit, de preference dans la dernlere portion de sor- 40 
tie de celui-ci. Et dans ce cas de figure, on peut regler 
le debit d'azote tnjecte dans le four 7 de recuit en fonc- 
tion d'une valeur de consigne du point de rosee au ni- 
veau de ce four. 

[0042] Cette disposition permet d'une part d'elever lo- -^5 
calement la concentration d'hydrogene au niveau du 
poste 9 de refroidissement. prot6geant ainsi la surface 
de la bande centre une oxydation avanl d'etre plongee 
dans le bain de zinc 1 3. et d'autre part de contribuer au 
refroidissement de la bande 3. -so 
[0043] On voit done que selon ses multiples mode de 
mise en oeuvre, le procede de I'invention permet non 
seulement de reduire la consommation d'hydrogene et 
ainsi le cout d'exploitation pour regenerer Tatmosph^re 
reductrice, mais d'autre part d'obtenir plus surement et 
dans des conditions economiques qui ne soient pas la 
simple mise en place d'un exces de qualite d'atmosphe- 
re, une Constance des caracteristiques des produitsque 



sort la ligne de galvanisation. 



Revendications 

1. Procede de galvanisation d'une bande metallique 
(3) dans une ligne (1] de galvanisation en continu, 
la ligne (1) de galvanisation comprenant, disposes 
en serle et relies les uns aux autres par des conduits 
(17, 1 9, 21 ) pour former une gaine continue (23) de 
circulation d'une atmosphere reductrice comportant 
un gaz Inerte et de I'hydrogene, un four (5) de pre- 
chauffage. un four (7) de recuit, un poste (9) de re- 
froidissement et un poste (11) de trempe de ladite 
bande metallique dans un bain (13) de zinc liquids 
ou d'un alliage de zinc liquide, dans lequel, avant 
de plonger la bande metallique (3) dans le bain (1 3), 
on I'expose a cette atmosphere reductrice pour eli- 
miner des oxydes presents sur sa surface, caracte- 
rise en ce que pour renouveler I'atmosphere reduc- 
trice dans ladite gaine (23), on y injecte le gaz inerte 
et I'hydrogene en reglant le debit d'hydrogene en 
fonction de la quantite de surface de la bande me- 
tallique a traiter par unite de temps. 

2. Procede selon la revendication 1 , caractdrise en ce ^ 
que Ton determine la quantite de surface de la ban- 
de metallique a traiter par unite de temps ^ partir • 
de la largeur de la bande metallique (3) a traiter et 
a partir de la Vitesse de defilement de celle7ci dans 
la ligne de galvanisation (1). 

3. Procede selon la revendication 1 ou^2rcaracterise- 
en ce que Ton maintient, en au moins un point de 
ladite gaine (23), le rapport entre la concentration 
d'hydrogene at la concentration en vapeur d'eau de 
ratmosph^re sensiblement a un niveau pr^defini. 

4. Procede selon la revendication 3. caract6rise en ce 
que Ton maintient ledit rapport k un niveau pred^fini 
en au moins un point du four de recuit. 

5. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que Ton injecte le gaz inerte 
au niveau d'un premier emplacement (30A) dans la- 
dite gaine (23), et de I'hydrogene ou bien un melan- 
ge gaz inerte/hydrog^ne au niveau d'un second em- 
placement (31 A) distant du premier emplacement 
(30A) et plus eloign^ du bain liquide (1 3) dudit poste 
de trempe (11). 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise en ce 
que Ton injecte le gaz inerte, et I'hydrogene ou le 
melange gaz inerte/hydrogene; dans le conduit (21 ) 
de raccordement dudit poste (9) de refroidissement 
audit poste de trempe (11). 

7. Procede selon la revendication 5 ou 6, caracterise 



5 



SDOCID: <EP 0979879A1 .l.> 




EP 0 979 



en ce que Ton fixe le debit de gaz inerte injecte dans 
la gaine (23) au niveau du premier emplacement 
(30A). et en ce que Ton regie te debit d'liydrogene 
ou de melange gaz inerte/hydrogene injects au ni- 
veau du second emplacement (31 A), en fonction s 
d'une valeur de consigne de teneur en vapeur d'eau 
au niveau d'un point du four de recuit (7). 
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veau prddefini. 

13. Precede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que ledit gaz inerte est de 
razote. 



8. Procede selon la revendication 5 ou 6 dans sa d^- 
pendance a la revendication 4, caracterise en ce io 
que Ton fixe le debit de gaz inerte injecte dans la 
gaine (23) au niveau du premier emplacement 
(30A), et en ce que Ton regie le debit d'hydrogene 

ou de melange gaz inerte/hydrogene injecte au ni- 
veau du second emplacement (31 A), de lagon a ef- is 
fectuer ledit maintient en au moins un point du four 
de recuit dudit rapport entre la concentration d'hy- 
drogene et la concentration en vapeur d'eau de Tat- 
mosphere sensiblement audit niveau pr6d6fini. 

20 

9. Procede selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce que Ton regie le debit de gaz inerte injects 
dans la gaine (23) au niveau du premier emplace- 
ment (30A), en fonction d'une valeur de consigne 
de teneur en vapeur d'eau au niveau d'un point du 
four de recuit (7). 



10. Procede selon la revendicatbn 5 ou 6, dans sa de- 
pendance a la revendication 4. caracterise en ce 
que Ton regie le debit de gaz inerte injecte dans la 30 
gaine (23) au niveau du premier emplacement 

(30 A), de fagon a effectuer. ledit jnaintie^^^ 
moins un point du four de recuit dudit rapport entre 
la concentration d'hydrogene et la concentration en 
vapeur d'eau de Tatmosph^re sensiblement audit 3S 
niveau predefini. 

11. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce 
que Ton injecte le gaz inerte dans la gaine (23) au 
niveau du premier emplacement (30A) a debit sen- 40 
siblement constant, et en ce que Ton injecte en 
outre du gaz inerte dans le four de recuit (7). le dSbIt 

de gaz inerte injecte dans le four de recuit (7) 6tant 
r6gl6 en fonction d'une valeur de consigne de te- 
neur en vapeur d'eau au niveau d'un point du four 45 
de recuit (7). 

12. Procede selon la revendication 6, dans sa depen- 
dance a la revendication 4, caracterise en ce que 

I'on injecte le gaz inerte dans la gaine (23) au niveau so 
du premier emplacement (30A) a debit sensible- 
ment constant, et en ce que Ton injecte en outre du 
gaz inerte dans le fourde recuit (7), le debit de gaz 
inerte injecte dans le four de recuit (7) etant regie 
de iagon a effectuer ledit maintient en au moins un ss 
point du four de recuit, dudit rapport entre la con- 
centration d'hydrogene et la concentration en va- 
peur d'eau de t'atmosphere sensiblement audit ni- 
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